/II/ AgeVoIt TECHNICKY SPRIEVODCA EMS

Technicky sprievodca pre projekt a integraciu

Cloudovy energeticky manazment
nabijania

Ako zvolit meranie, definovat’ limity rozvodov a rozdelit dostupny vykon medzi nabijacky. Pre
projektantov, elektrikarov a integratorov systémov budovy.

MERANIE A PRAVIDLA - CLOUDOVE EMS - LIMITY STANIC - NABIJANIE AUT

Co EMS riadi

AgeVolt EMS priebezne ur€uje povoleny vykon jednotlivych nabijani. Vychadza zo spotreby na riadiacich
bodoch, limitov rozvodov a pravidiel prevadzky. Riadi AC aj kompatibilné DC stanice. Meradlo dodava udaje;
EMS rozhoduje; nabijacia stanica odovzda vozidlu povoleny limit.

Tri ddaje s odliShym vyznamom

Celkovy odber bodu je merana spotreba vSetkého za danym miestom vratane nabijania. Celkovy limit bodu
je najvysSia hodnota uréena pre cely tento odber. Rozpocet nabijania je vykon vyhradeny iba nabijackam: pri
jeho urCovani uz musela byt zohladnena ostatna spotreba.

Jednotky pri navrhu

Ampére (A) vyjadruju prud: pri trojfazovom privode sledujeme kazdu fazu osobitne. Kilowatty (kW) vyjadruju
¢inny vykon spolu. Kilowatthodiny (kWh) s dodana energia a vstupuju aj do férového striedania vozidiel.

MODELOVY PRIKLAD
Celkovy limit nie je rozpocet nabijania

Budova ma celkovy limit 100 kW. Pri ostatnom odbere 80 kW zostava priblizne 20 kW na auta. Ak BMS
posiela priamo rozpoc€et 20 kW, EMS uz tu istu spotrebu budovy z tohto rozpoc&tu druhykrat
neodpocitava.

Schémy a Cisla v dokumente s modelové priklady. Vykonovy limit znamena priebeznu regulaciu; nejde o samostatnu
optimalizaciu 15-minatového odberového maxima.
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/II/ AgeVoIt TECHNICKY SPRIEVODCA EMS

Vyber merania

Elektromery a meracie zostavy

Rozsah snimaca vyberajte podla prudu, rozmeru vodica alebo Siny a kompatibility celej zostavy.
Rozsah meradla nie je dovolenym prudom chraneného vedenia.

Zostava Rozsah na fazu Meranie a prepojenie

Shelly 3EM-63W Gen3 do 63 A Integrované prudové snimace; Wi-Fi, MQTT

Shelly Pro 3EM 120 A v2 do 120 A Tri externé snimace; Wi-Fi alebo Ethernet, MQTT
Shelly Pro 3EM-400 do 400 A Tri externé snimace; Wi-Fi alebo Ethernet, MQTT
SmartMeter — klasické 80/200/600/ Pasivne snimace s vystupom 333 mV; jedna trojfazova
snimace 1000 A sada

SmartMeter — Rogowského 1000/1500/ Sady s vhodnym integratorom; overit’ vystup aj
snimace 2500 A pomocné napajanie

SmartMeter a SmartSystem tvoria zostavu

Meracia jednotka TECO C-EM-0300M sa pripaja cez lokalnu zbernicu CIB k SmartSystemu. SmartSystem
prenesie udaje do cloudu. CIB nie je Ethernet. Jeden SmartSystem mdZe obsluhovat' viac meranych miest
podla konfiguracie zostavy.

Rogowského a klasické snimace sa nezamienaju

Rogowského zostava JRF MOI 333M-115 ma integrator v snimadi, vystup 333 mV AC a pomocné napajanie
5V DC. Klasické pasivne snimace pomocné napajanie nepotrebuju. Samotna hodnota 1 000 A teda nestaci
na urcenie zapojenia.

Dalsi elektromer s MQTT

Udaje mozno pripojit cez dohodnuty datovy format AgeVolt alebo konverzny adaptér. Podpora MQTT sama
osebe nezarucuje kompatibilitu: treba overit' veli€iny, jednotky, fazy, Cas a smer toku energie.

Konkrétne typy, otvory snimacov a zapojenie ur€uje dokumentacia dodanej zostavy. Tu su uvedené katalégové sady; dalSie
rozsahy sa z nich automaticky neodvodzuju.
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/II/ AgeVoIt TECHNICKY SPRIEVODCA EMS

Definovanie riadiaceho bodu

Kde merat’ a kde staci rozpocet

Riadiaci bod je miesto, pre ktoré EMS vyhodnocuje spolo¢né obmedzenie. M6ze zahfriat
nabijaCky priamo aj dalSie podriadené body.

Situacia Co potrebuje EMS Vyznam limitu

Nabijacky a iné spotrebice Celkovy odber z elektromera alebo BMS Limit vSetkych spotrebiov v
bode

Viac merani jedného bodu Sucet uplnych, neprekryvajucich sa merani Spolo¢ny limit agregovaného
bodu

Za bodom iba nabijacky Povolené limity nabijania; bez samostatného Pevny rozpocet tejto vetvy

elektromera

BMS pridel'uje vykon iba Rozpocet vypocitany BMS; bez celkového Dynamicky rozpocet nabijania
autam merania v EMS

ZmiesSana vetva potrebuje informaciu o ostatnej spotrebe

Na privode k nabijackam, osvetleniu a technoldgiam nestaci scitat auta. Celkovy odber musi dodavat
meradlo alebo BMS. Alternativou je, Ze BMS sam zohladni ostatné technoldgie a EMS dostava uz len
zostavajuci rozpocet pre auta.

Vetva iba s nabijackami

Pri samostatnej nabijacej vetve EMS pocita s tym, o staniciam povoluje, nie iba s ich nahodne nizSim
okamzitym odberom. Ak je vetva istena na 63 A, nastavi sa jej technicky limit 63 A na fazu. Samostatny
elektromer v tejto vetve nie je podmienkou, istenie zostava.

Jeden alebo viac elektromerov

Scitat mozno len merania, ktoré spolu tvoria pozadovany celok a tu istu spotrebu neobsahuju dvakrat. Pri
fazovych veli¢inach musia byt spravne priradené L1/L2/L3. Nezavislé privody si zachovaju vlastné prudové
limity, aj ked' sa ich vykony posudzuju spolocne.

MODELOVY PRIKLAD
Dva privody a spoloény vykonovy limit

Dve oddelene merané vetvy odoberaju 30 kW a 20 kW: spolo€ny vykon je 50 kW. Kazda vetva
zaroven reSpektuje svoj vlastny isti€¢. Elektromer hlavného privodu, ktory uz obe vetvy zahffa, sa k nim
znova nepripocita.
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Modelové zapojenie

Hierarchia limitov v budove

Kazdé auto reSpektuje svoju vetvu aj vSetky nadradené body. Volny vykon hlavnej pripojky
neuvolni obmedzenie slabSieho kabla.

Hlavny privod * 200 kW a 400 A na fazu
Celkovy odber z BMS ¢ budova aj auta

Podruzny rozvadzac * 63 A na fazu
Shelly meria nabijacky aj ostatné technoldgie

Nabijacia vetva ¢ 32 A na fazu
Iba nabijacky « bez samostatného elektromera

Modelova schéma < kazdé auto reSpektuje vSetky tri irovne

Princip najtesnejSieho obmedzenia

Hlavny bod mdZe su€asne kontrolovat' celkovy vykon v kW a prudy po fazach. Podruzny rozvadza¢ ma
vlastny limit a meranie, ked za nim zostava aj ina spotreba. Vetva iba s nabijaCkami pouziva svoj rozpocet
bez samostatného elektromera.

Fazy sa mapuju podla zapojenia

Pocet faz vyuzivanych autom je iny udaj nez poradie faz pripojenych ku konektoru. Jednofazové auto nemusi
odoberat’ z L1 hlavného elektromera. Pri navrhu sa zaznamena mapovanie faz; EMS ho zohladriuje, ale
fyzicky fazy neprepina.

Pevny strop a prevadzkova poziadavka

Technicky strop vychadza z elektroinstalacie. BMS alebo ulozena ru¢na hodnota ur€uju prevadzkovy
rozpoCet. Pouzije sa prisnejSie obmedzenie a zarover zostavaju limity ostatnych bodov, stanice aj vozidla.

MODELOVY PRIKLAD
Kapacita hore neznamena kapacitu vsade

Areal ma prave 60 kW volného vykonu. Parkovisko A ma vlastny strop 30 kW a B strop 20 kW. B preto
vyuZzije najviac 20 kW. Ak spolo¢ny volny vykon klesne na 15 kW, obe parkoviska sa o tento mensi
priestor delia podla priorit a rezimov.
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BMS a integracné rozhrania

Prepojenie so systéemom budovy

BMS je nadradeny systém riadenia budovy. Do AgeVolt m6ze dodavat' celkové meranie, urCovat
rozpocCet nabijania a €itat' stav spracovania.

Celkové
meranie

Cesta do platformy

Rozpocet A /| kW Spatny stav

MQTT v dohodnutom formate Ano Ano, aj 0 Ano
REST API platformy Ano Ano, aj 0 Ano
Modbus TCP cez SmartSystem Ano Ano, aj 0 Ano
Modbus RTU cez RS485 a Ano Ano, aj 0 Ano

prevodnik / SmartSystem

Digitalne vstupy cez I/O modul Nie Mapované vykonové Stav vstupov a pouzitého
urovne limitu cez integraciu

Priame datové pripojenie

MQTT a REST pouzivaju identifikované riadiace body a dohodnuté udaje. REST poziadavky vstupuju do
integracnej vrstvy platformy; netreba priame pripojenie na riadiaci proces EMS. Pri prepojeni sa urcia
opravnenia, ¢asové znacky, jednotky a spdsob potvrdenia.

Modbus ako lokalny vstup do cloudu

SmartSystem pini ulohu prevodnika medzi lokalnym Modbus rozhranim a platformou AgeVolt. Modbus TCP
pouziva Ethernet/IP; Modbus RTU typicky sériovu linku RS485. RS485 oznaduje fyzické rozhranie, nie dalSi
typ tdajov. Ulohy klienta a servera, registre a mapovanie veliéin uréi integraény podklad konkrétnej zostavy.

Digitalne signaly predstavuju dohodnuté urovne

Napriklad vstupy mézu predstavovat rozpocty 0, 10 a 20 kW. Vyznam jednotlivych stavov, ich kombinacii a
preruseného signalu musi byt v projekte vyslovne ur€eny. Samotny I/O modul nie je elektromer a jeho relé
nenahradza vykonové istenie.

Potvrdenie prijatia poZiadavky, jej pouzitie v EMS a fyzicka reakcia vozidla su tri odliSné stavy. Register alebo AP| odpoved sa
nesmie vydavat za meranie skuto¢ného poklesu odberu.
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Kto urCuje rozpocet nabijania

Kazdy bod riadeny BMS ma vopred ulozenu ruénu zaloznu hodnotu. Pevny technicky strop je
nadradeny obom zdrojom.

Prednost’ platného rozpoétu BMS

BMS ma prednost’ 10 minut od posledného platného potvrdenia rozpoctu alebo heartbeat, ktory potvrdzuje
jeho platnost. Obnovenie méze niest rovnaku hodnotu. Rovnaky limit obnovi platnost bez zbyto&ného
nového povelu nabijackam. Samotna telemetria odberu rozpocet neprediZuje; neplatné ¢i znovu prehrané
staré udaje ho neobnovia.

Po desiatich minutach nastupi ruéna hodnota

Ak obnovenie nepride, EMS pouzije uloZzeny ruény rozpocet. Pred prvou platnou poZiadavkou BMS plati tiez
ruéna hodnota. Jej uprava pocas zivého BMS pripravuje zalohu, neprepisuje aktivhu poziadavku BMS.
Cerstvy platny rozpo&et BMS automaticky obnovi jeho prednost.

Nulovy rozpoc¢et ma rovnaku platnost’

Hodnota 0 A alebo 0 kW znamena nulovy rozpocet nabijania. Ak ju BMS 10 minut neobnovi a ruéna zaloha je
kladna, nabijanie sa mdze obnovit. Ak ma zostat pozastavené, BMS obnovuje nulu alebo sa nastavi nulova
ruénda zaloha. Nula neznamena vypnutie EMS ani odpojenie stanice od siete.

08:00 BMS 20 kW — 08:05 heartbeat — 08:15 ru€na zaloha — 08:17 BMS 15 kW

MODELOVY PRIKLAD

Obnovenie rozpoc¢tu a navrat BMS

Rucéna zaloha je 10 kW. BMS o 08:00 zada 20 kW a o 08:05 potvrdi jeho platnost. Bez dalSieho
obnovenia sa od 08:15 pouZije zaloha 10 kW. Novy platny rozpoc€et 15 kW o 08:17 automaticky
prevezme riadenie. V kazdom kroku platia technické stropy.

Platny rozpocet nenahradza zivé meranie. Ak dany bod potrebuje celkovy odber a ten chyba, uplatni sa osobitné spravanie pri
strate merania aj pri Cerstvom rozpocte BMS.
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Priority a striedanie

Ako sa vykon rozdeli medzi auta

Ciefom je vyuzit dostupnu kapacitu a urcit poradie vtedy, ked vSetky auta nemo6zu nabijat’
sucasne.

Tri priority a zakladné nabijanie

Predvolené nastavenie je bezna priorita. Nizka, bezna a vysoka priorita ovplyviiuju rozdelenie vykonu pri
nedostatku. Bezna méze dostat viac vykonu pri ponechani funk&éného minima nizkej, ak sa zmesti; vysoka
mo&ze nizSie nabijania pozastavit. Zakladné nabijanie aut v ECO s minimom zostava chranené, ked sa vSetky
takéto minima do kapacity zmestia.

Priorita konektora a vozidla

Ak konektor prijima prioritu rozpoznaného vozidla, pouZije sa vy$Sia z oboch. Inak rozhoduje priorita
konektora. Rozpoznanie vozidla musi podporovat a mat’ nastavena zostava. Verejné miesta tak nemusia
prijimat’ individualnu prioritu cudzieho vozidla.

Prehodnotenie o celej a pol hodine

V rovnakej priorite sa pri striedani zohladnia najprv mensie dodané kWh od zaciatku nabijania, potom dlhSie
Cakanie, skorsi zaCiatok a stabilné poradie. Mimo rotacného okamihu sa podporuje kontinuita uz nabijajucich
aut. O celej a pol hodine miestneho €asu sa poradie prehodnoti. Nie je to asova¢ 30 minut od pripojenia ani
povinna vymena kazdého auta.

Minimum a auto bez dopytu

AC limit je nula alebo celé ampére od 6 A. Ak na minima nie je kapacita, ¢ast’ aut ¢aka. Ak auto pri
povolenom nabijani po 120 s a dvoch pouzitelnych nulovych meraniach neodobera, méze uvolnit miesto
Cakajucim; vlastna pauza EMS sa za nezaujem nepovazuje.

MODELOVY PRIKLAD
35 A pre Sest’ aut na tej istej faze

VSetkych Sest jednofazovych aut je pripojenych na rovnaku fazu a rozpocet 35 A je uz urceny iba pre
ne. Sest minim po 6 A by potrebovalo 36 A. Mozné rozdelenie je pat aut po 7 A a jedno pozastavené.
Pri prehodnoteni rovnakych priorit sa rozhodne podla dodanej energie a ¢akania.
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Fazy a spolocny vykon AC a DC

Rovnaké ampére neznamenaju rovnaky vykon. EMS pri rozdeleni zohladriuje spésob pripojenia
auta, fazoveé zatazenie a spolo¢né stropy stanic.

Vykonova férovost’ namiesto rovnakych ampérov

Pri priblizne 230 V a uc€inniku 1 predstavuje 18 A jednofazovo asi 4,14 kW. Rovnaky vykon predstavuje 6 A
trojfazovo: 3 x 230 V x 6 A. Tieto pripady maju odliSné zatazenie jednotlivych faz. Vysledné rozdelenie dalej
obmedzuju dostupné fazy, minima, dopyt aut a ich technické maxima.

Udaje o fazach a napiti

RozliSuje sa zapojenie konektora a pocet faz, ktoré vozidlo skutocne vyuziva. EMS pouziva déveryhodné
udaje aktualneho nabijania alebo overenu schopnost vozidla; pri neistote postupuje konzervativne. Prepocet
A/KW méze vyuzit platné vyhladené napatie z merania. Ciselné priklady s 230 V su orientaéné, nie predpis
pevného napatia lokality.

DC vystup nie je AC prikon

DC nabijanie sa riadi vo vykone a reSpektuje strop kazdého vystupu aj spolocny strop celej stanice. Prikon
70 siete mdze zahfhat straty a pomocnu spotrebu. Vykon do vozidla preto nie je presnym meranim prikonu
stanice. ZataZenie zmieSaného privodu sa posudzuje podfla jeho merania; pripadny prevod vykonu na
vstupné ampére je odhad.

Nulovy limit nie je nulova spotreba technolégie

Pozastavenie nabijania nemusi odstranit’ vliastny odber stanice. Reakcia na zniZenie a opatovné zvySenie
zavisi aj od vozidla a podporovanych funkcii stanice. Pri zavedeni sa overi konkrétna kombinacia zariadeni,
vratane spolo¢ného stropu viacvystupovej DC stanice.

MODELOVY PRIKLAD

Jedna DC stanica s dvoma vystupmi

Dva vystupy nemusia mat k dispozicii dvojnasobok vykonu stanice. Ak je spoloény technicky strop 80
kW, rozdelenie 50 + 30 kW ho naplni; dalSie zvySenie jedného vystupu vyzaduje volnu kapacitu aj v
tomto spoloénom strope.

Prudovy limit sa kontroluje po fazach. Prebytok ¢inného vykonu na inej faze automaticky neuvolfiuje prudovy strop pretazeného
vedenia.
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Ekonomické pravidla

Fotovoltika cas a cena elektriny

Ekonomické pravidla urCuju, kedy ma nabijanie vyuzivat siet alebo prebytky. Technické
obmedzenia zostavaju nadradené.

Rezim Spravanie

Dostupny vykon — Vyuziva dostupnu kapacitu v ramci limitov a priorit.
MAX
ECO s minimom Drzi funkéné minima aj s pomocou siete, ak sa zmestia. Nad minima prida vykon, ked

zostavajuci prebytok pokryje cely ECO odber.

Len prebytky Nabijanie podla Cistého prebytku; bez minima dotovaného importom zo siete.
Casova pauza V zvolenom intervale je nabijanie pozastavené.

COMFORT pre dané Obide ¢asové, tarifné a solarne podmienky; neudeluje vysoku prioritu a neobide
nabijanie technicky strop, pouzivatel'sky zakaz ani nulovy rozpocet BMS.

Ako spolupracuje prebytok a COMFORT

COMFORT vyuziva dostupny prebytok pred ostatnymi ekonomicky riadenymi nabijaniami a méze importovat’
zo siete. Chranené ECO minima, ktoré sa zmestia do kapacity, tym nestracaju svoje zakladné nabijanie.
COMFORT sa kon¢i vypnutim alebo koncom konkrétneho nabijania.

Tyzdenné intervaly a cenové podmienky

ReZimy sa nastavuju podla dni a ¢asu. IntenzivnejSie nabijanie mozno podmienit’ nizkou tarifou alebo
prahom nakupnej ceny. Sucasne pozadované cenoveé podmienky musia byt splnené vSetky. Chybajuci
potrebny udaj nepovoli MAX, ale zvoleny ekonomicky rezim. Nakupna cena v EUR/kWh bez DPH vychadza
z0 zdroja ceny a nakonfigurovaného nasobitefa a prirdzky; sama nemusi predstavovat celu fakturovanu cenu
elektriny.

MODELOVY PRIKLAD

Prebytok 2 kW a minimum auta priblizne 4,1 kW

ECO s minimom mdéze doplnit’ rozdiel zo siete. Rezim Len prebytky za rovnakych podmienok pocka.
Zvysenie nad minimum v ECO potrebuje dostatoény prebytok na celé takto riadené nabijanie, nie iba
na pridany rozdiel.

Cisty solarny prebytok sa posudzuje vykonovou bilanciou cez fazy. Rezimy neslubuijt nulovy import v kazdom okamihu ani
dopredné planovanie najlacnejsich hodin podla odjazdu alebo cielového stavu batérie.
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Prevadzka a projektantsky kontrolny zoznam

Odozva vypadky a odovzdanie

Spoflahlivé riadenie potrebuje spravne meranie a jasné spravanie pri chybajucich udajoch.
Potvrdeny prikaz este nie je dbékaz fyzickej zmeny odberu.

Udalost’ Spravanie

Chyba povinné meranie, Pouzije sa nakonfigurovany nahradny limit, predvolene pozastavenie.

stanica komunikuje Chybaijuca ¢ast suctu merani nie je Uplné meranie.

BMS nepotvrdi rozpocet 10 Pouzije sa ulozena ru¢na hodnota, vzdy v technickych stropoch. Obnova BMS
minut prevezme riadenie automaticky.

Vypadne cloud alebo spojenie Novy nahradny prikaz nemozno garantovat. Stanica méze drzat posledny

so stanicou prijaty profil.

Obnovi sa spojenie alebo Riadenie potrebuje Cerstvé zivé vstupy. Staré ulozené spravy nepreukazuju
meranie aktualny odber.

Regulacia pracuje s €asom

EMS vyhodnocuje kratku historiu merani, zname kolisanie a o€akavany ucinok uz odoslanych zmien. Surové
meranie neprepisuje odhadom. Pri modeli odozvy rozliSuje kratSie okno zniZenia a dlihSie okno zvySenia;
nasledné zvySenie potrebuje novy pouzitefny udaj. Vnutorné okna 1 s pri znizeni a 10 s pri zvySeni od
odoslania povelu nie su garantovanou celkovou latenciou meradla, cloudu, stanice a auta.

Limit auta nemusi byt’ jeho odber

Ak auto skuto€ne odobera 16 A a povoleny strop je 20 A, znizenie stropu na 18 A samo neuberie 2 A zo
spotreby. Znizenie na 14 A predstavuje predpoklad poklesu priblizne o 2 A na vyuzivanych fazach; ucinok
treba posudzovat s novymi meraniami a zmenami ostatnej zataze.

EMS dopina elektrické istenie. Projektantské tdaje, kone&né zapojenie a revizia patria prislusnym odbornym osobam. Funké&ny
integracny prehlad nenahradza register mapu ani montéazny navod dodaného zariadenia.
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Priprava konkrétnej lokality

Podklady pre projekt a odovzdanie

Projekt ma jednoznacne urcit, o sa meria, ktory limit plati a o sa stane pri nedostatku vykonu
alebo udajov.

Udaje z merania

Pre riadenie podla kW dodajte €inny vykon so spravnym smerom odberu a dodavky. Pri regulacii v ampéroch
su potrebné prudy jednotlivych faz. Celkové kW ich nenahradzaju. Pre kazdy zdroj sa dohodne identita bodu,
jednotky, ¢as udajov, interval aktualizacie a hranica zastarania.

Co odovzda integrator BMS

Zoznam riadenych bodov a veli¢in, mapovanie Modbus/MQTT/REST alebo DI, ruénu zaloznu hodnotu a
spbdsob obnovovania 10-minutovej platnosti rozpoctu. Heartbeat musi potvrdzovat konkrétny rozpocet.
Presné adresy, datové polia a pristupové udaje patria samostatnej integracnej dokumentacii.

Co overit’ spoloénou sktuskou

Porovnat merané fazy a smer toku so skuto¢nym zapojenim. Znizit rozpocet, overit prijatie v platforme aj
reakciu vozidla, skusit’ nulu a navrat vykonu. Overit’ zdielany strop a spravanie pri strate merania, rozpoctu
BMS a komunikacie so stanicou. RozliSit pozadovanu hodnotu, prijaty limit a namerany odber.

1. Nakreslit hierarchiu bodov, urcit privody a ¢o kazdy elektromer zahfha.

2. Urcit technické A/KW stropy, fazy a ich mapovanie, typy AC/DC a spolo¢né stropy stanic.

3. Vybrat' meradla a snimace; pri BMS urcit zdroj celkového merania alebo iba EV rozpoctu.

4. Nastavit ruéné zalozné rozpocty, priority, rezimy a Casové/cenové podmienky.

5. Overit meranie a smer toku, zniZenie/nulu/navrat, subeh vetiev, vypadok a navrat BMS aj spojenia.

Technické podklady zariadeni a integracné navody: agevolt.com/pages/energeticky-management. CIB, Modbus a elektrické
zapojenie sa realizuju podla dokumentéacie presného modelu. Verzia sprievodcu 1.0 « 30.10.2026.
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